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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Feldbusanordnung mit einem Feldbusverteiler 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Feldbusanordnung 
mit einem Feldbusverteiler (11) zur Montage im explosi- 
onsgefahrdeten Bereich (1) zur Speisung einer Mehrzahl 
von im explosionsgefahrdeten Bereich (1) angeordneten 
Feldgeraten (121 bis 12n) uber eigensichere Stromkreise 
(13) aus mindestens einer im nichtexplosionsgefahrdeten 
Bereich (2) angeordneten, energiereichen Spannungs- 
quelle (21). Dazu ist im nichtexplosionsgefahrdeten Be- 
reich (2) ein Feldbuskoppler (22) mit drei voneinander gal- 
vanisch getrennten Stromkreisen vorgesehen. Qber den 
ersten Stromkreis ist der Feldbuskoppler (22) mit einem 
nichtexplosionsgefahrdeten Bereich (2) gefiihrten 
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Feldbushauptstrang (23) verbunden. Die Spannungsquel- 
le (21) ist iiber den zweiten Stromkreis mit dem Feldbu- 
skoppler (22) verbunden. Der dritte Stromkreis ist els 
nichteigensicherer Stromkreis (24) in den explosionsge- 
fahrdeten Bereich (1) gefuhrt. Der Feldbusverteiler (11) ist 
mit einer gehauseartigen, alle spannungsfuhrenden Bau- 
teile gesamtheitlich umschliefSenden Kapselung, mit n 
Anschtussen (1111 bis 11 In) fur eigensichere Stromkreise 
(13) zum AnschlufS einer Mehrzahl von Feldgeraten (121 
bis 12n), mit mindestens einem gesicherten AnschlufS 
(1121) zum AnschluB des nichteigensicheren Stromkrei- 
ses (24), mit Strombegrenzungsmittein (1131 bis 113n), 
Spannungsbegrenzungsmittein (114) und einer Sammel- 
schienenanordnung (115) ausgestattet. Jeder der n An- 
schlusse (1111 bis 11 In) fur eigensichere Stromkreise ist 
jeweils uber ein ... 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Feldbusanordnung 
mit einem Verteiler fur Feldbussysteme, welcher vorzugs- 
weise im explosionsgefahrdeten Bereich einer verfahrens- 5 
technischcn Anlagc monticrbar ist. 

Feldbusse sind elcktrischc Einrichtungen zur Kommuni- 
kation zwischen im explosionsgefahrdeten Bereich, dem so- 
genannten Feldbereich, angeordneien Feldgeraten wie Sen- 
soren, Akioren und MeBuinfonnem einerseils und im nicht- lO 
explosionsgefahrdeten Bereich, dem sogenannlen Warten- 
bereich, angeordneten Steuerungs- und Regelungssystemen 
andererseits. UbHcherweise ist ein Feldbus als Zweidrahtlei- 
tung ausgefuhrt, die gleichzeitig zur tJbertragung der Spei- 
seleistung der angeschlossenen Feldgerate dient. Die Kom- 15 
munikation crfolgt dabci analog iiber einc 0/4 ... 20 mA- 
Stromschleife oder digital, bei spiels weisc mittels FSK-Mo- 
dulation, oder mit einer kombiniert analog/digitalen Signal- 
ubertragung. 

Zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen 20 
sind an elektrische BeLriebsiriiltel besondere Anforderungen 
gestellt, um einen moglichen Ex plosion sun fall auszuschlie- 
Ben. Bei der Installation und Inbetriebnahme von elektro- 
technischen Einrichtungen und Ausriistungen sowie bei 
Wartungsarbeiten an elektrotechnischen Einrichtungen und 25 
Ausriistungen in vcrfahrenslcchnischen Anlagen, die sich 
aufgrund ihrer Zwcckbcstimmung in einer explosionsge- 
fahrdeten Atmosphare befinden, ist die Beachtung einschla- 
giger Rechtsvorschriften wie die "Verordnung uber elektri- 
sche Anlagen in explosionsgefahrdeten Raumen-ElexV", 30 
die auf den europaischen Nonnen zum Explosions schutz 
EN 50 014 ff bcruht, verbindlich. 

Aufgrund dieser Rechtsvorschriften ist es ausschlieBlich 
bei eigensicheren Stromkreisen, die als Zundschutzart "Ei- 
gensicherheit" den Regeln der EN 50 020 unterliegen, ge- 35 
slattet, wahrend des laufenden Betriebes elektrische Lei tun- 
gen bedingungslos ab- und anzuklemmen. 

Eigensichere Stromkreise sind jedoch leistungsbegrenzt 
und somit zum AnschluB von Geraten und Einrichtungen 
mit einem den vorgegebenen Grenzwert iibersteigenden 40 
Leistungsbedarf ungeeignet. 

Bei alien anderen Zundschutzartcn ist vor der Manipula- 
tion an elektrischen Stromkreisen die gesamte Anlage so- 
weit spannungsfrei zu schalten, daB metallische Bauteile der 
betreffenden Stromkreise spannungslos sind. Dabei wird der 45 
Fortgang des auf der verfahrenstechnischen Anlage ab- 
laufenden Prozesses fur die Zeitspannc zwischen Span- 
nungsfreischaltung und Wiederinbetriebnahme unterbro- 
chen. AnschUeBend ist der ProzeB neu anzufahren. Diese 
Unterbrechungen werden von Betreibem derartiger verfah- 50 
renstechnischer Anlagen als uberaus storend empfunden. 

Es sind Sicherhcitsbarriercn in mchrkanaligcr Ausfiih- 
rung z. B. von der Fa. Mll^, (Serie 4700) bekannt, bei denen 
jeder MeBkanal mit einer separaten Strombegrenzung und 
einer separaten Spannungsbegrenzung ausgestattet ist. Si- 55 
cherheitsbarrieren sind regelmaBig im nicht- explosionsge- 
fahrdeten Bereich angeordnet. 

Weiterhin ist der PatenLschrift DE 44 03 961 C2 ein Spei- 
sesystem fiir einen eigensicheren Feldbus beschrieben, bei 
dem die Mittel zur Strom- und Spannungsbegrenzung raum- 60 
hch getrennt angeordnet sind. Hier ist die Zertifizierung ent- 
sprechend den geltendcn Rechtsvorschriften infolgc der 
Einbeziehung mehrerer Gerate in die Konformitatsbeschei- 
nigung fur den Explosionsschutz nachteilig. 

Der Erfindung Uegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 65 
Feldbusanordnung ndt einem im explosionsgefahrdeten Be- 
reich einer verfahrenstechnischen Anlagc monticrbaren 
Feldbusverteiler zur Bereitstellung einer Vielzahl von An- 
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schluBkicnuiien eigensicherer Stromkreise zur Energiever- 
sorgung und Datenubertragung fur bus^hige Feldgerate an- 
zugeben, wobei der Feldbusverteiler zu einer betriebsmaBig 
erdfreien Sicherheitsbarriere erweiterbar ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den Mitteln des 
Patentanspruchs 1 gelost. Vortcilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den ruckbezogencn Anspriichen angege- 
ben. 

Grundgedanke der Erfindung ist dabei die Umsetzung 
und Verteilung einer groBen elektrischen Leistung zur Ener- 
gieversorgung von Feldgeraten sowie deren Reduzierung 
und Begrenzung auf Strome und Spannungen, die den An- 
schluB von bescheinigten explosionsgeschutzten Betriebs- 
mitteln ermoglicht. 

Dazu ist im explosionsgefahrdeten Bereich einer verfah- 
renstechnischen Anlage ein Feldbusverteiler angeordnet, 
der die Reduzierung von Strom und Spannung auf eigensi- 
chere Werte realisiert, wobei die Anzahl der anschlieBbaren 
Feldgerate moglichst hoch ist, 

Im einzelnen ist im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich 
eine energiereiche Spannungsquelle angeordnet, deren Aus- 
gangsleistung unabhangig von durch Ziindschutzarten vor- 
gegebenen Limitierungen entsprechend der Anzahl anzu- 
schlieBender Feldgerate und deren Leitungsbedarf bemeB- 
bar ist. 

Im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich ist daruber hin- 
aus der ausschlieBlich Kommunikationssignale der Daten- 
ubertragung fiihrende Feldbushauptstrang verlegt. 

Der Feldbushauptstrang und die Spannungsquelle sind an 
einen vorzugsweise im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich 
angeordneten Feldbuskoppler angeschlossen. Der Feldbu- 
skopplcr weist drei voneinander galvanisch getrennte 
Stromkreise auf, von denen ein erster Stromkreis mit dem 
Feldbushauptstrang verbunden ist. tjber einen zweiten 
Stromkreis ist der Feldbuskoppler mit der Spannungsquelle 
verbunden. Der dritte Stromkreis ist als nichteigensicherer 
Stromkreis in den explosionsgefahrdeten Bereich gefuhrt 
und mit der Speisespannung der Spannungsquelle und den 
Kommunikationssignalen der Datenubertragung beauf- 
schlagt. 

Die Leiter des nichteigensicheren Stromkreises sind an 
Klemmen eines gesicherten Anschlusses zum AnschluB ei- 
nes nichteigensicheren Stromkreises eines im explosionsge- 
fahrdeten Bereich angeordneten Feldbusverteilers ange- 
schlossen. Dieser Feldbusverteiler ist mit n Anschliissen flir 
eigensichere Stromkreise zum AnschluB einer Mehrzahl von 
Feldgeraten ausgestattet. Jeder der n Anschlusse fiir eigensi- 
chere Stromkreise ist iiber ein Strombegrenzungsmittel mit 
einer Sairmielschienenanordnung verbunden. Die gesicher- 
ten Anschlusse zum AnschluB eines nichteigensicheren 
Stromkreises sind iiber Span nungsbegrenzungs mittel mit 
der Sammelschienenanordnung verbunden. 

Der Feldbusverteiler weist eine gehauseartige, alle span- 
nungsfiihrenden Bauteile gesamtheitlich umschlieBende 
Kapselung auf. 

Jeder von dem Feldbusverteiler ausgehende eigensichere 
Stromkreis fUhrt eine in der Spannung und der Stromstarke 
begrenzte Speiseleistung fiir die angeschlossenen Feldge- 
rate und iiberlagerte Kommunikationssignale der Daten- 
iabertragung. 

Vorteilhafterweise ist der Verkabelungsaufwand zwi- 
schen Einrichtungen im nichtexplosionsgcfahrdeten Bereich 
und Einrichtungen im explosionsgefahrdeten Bereich sehr 
gering. Dabei venneidet der Gegenstand der vorliegenden 
Erfindung sowohl die Spannungsbegrenzung je MeBkanal 
bei mehrkanaligen Sicherheitsbarrieren wie auch die Einbe- 
ziehung mehrerer Gerate in eine Konformitatsbescheini- 
gung, da im Rahmen der erfindungsgegenslandlichen Feld- 
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busanordnung lediglich der Fcldbusverlciler fur sich Gegen- 
stand bchordlicher Zertifizierung ist. Folglich ist der tcchni- 
sche Aufwand zur Erlangung der zur Verwendung von elek- 
trischen BetriebsmiUeln im expLosionsgefahrdeten Bereich 
vorgeschriebenen Zertifizierung auf das technisch erforder- 
lichc Minimum bcgrcnzt. 

Die Spannungsbegrenzungsmittcl sind aus redundant an- 
tiseriell geschalteten Zenerdioden aufgebaut, die dem nicht- 
eigensicheren Stromkxeis parallel geschaltet sind und denen 
mindeslens eine Sicherung speiseseilig vorgeschaltet ist. 
Durch Erdung des Knotens der Zu sain men schaltung der 
Zenerdioden ist das Spannungsbegrenzungsmittel auf einfa- 
che und vorteilhafte Weise und unter Verzicht auf zusatzli- 
che Bauteile zu einer betriebsmaBig erdfreien Sicherheits- 
barriere erweiterbar. 

Die Erfindung wird nachstchend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen nahcr crlautcrt. 

Die dazu erforderlichen Zeichnungen zeigen: 
Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Feldbusanordnung 
Fig, 2 eine detaillierte Darslellung eines Feldbusverteilers 
Fig. 3 eine detaillierte Darslellung eines zu einer belriebs- 
maBig erdfreien Sicherheitsbarriere erweiterten Feldbusver- 
teilers. 

Das Funktionsprinzip ist aus Fig. 1 ersichtlich, Der Feld- 
bus wird iiber einen Feldbuskoppler 22 ausgehend von ei- 
nem im nicht-explosionsgcfahrdeten Bereich 2 gefiihrtcn 
Feldbushauptstrang 23 dem Fcldbusvertciler 11 im explosi- 
onsgefahrdeten Bereich 1 zugefuhrt. Der Feldbuskoppler 22 
ist dabei im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich 2 angeord- 
net und unifaBt eine genormte physikalische Schnittstelle 
zur Ankoppelung des in den explosionsgefahrdeten Bereich 

1 gefiihrten Feldbusses. Ubcr den Feldbuskoppler 22 wird 
auch die notwendige Energieversorgung iiber den Feldbus 
bereitgestellt. 

Der Feldbushauptstrang 23 ist mit einem ProzeBleitsy- 
stem oder einer speicherprograinmierbaren Steuerung ver- 
bunden, in der iiber den Feldbus cmpfangene McBdaten aus- 
gewertet und verarbeitet werden und von der ausgehend 
Stellwerte und Konfigurationseinstellungen iiber den Feld- 
bus versendbar sind. Der hierfur notwendige "Qbertragungs- 
mechanismus ist in unterschiedHchslen nationalen und inter- 
nationalen Normen definicrt. Die derzeit weit verbreitete 
Anwendung einer physikalischen Ubertragungsebene fur 
explosionsgefahrdete Anlagen ist die Schnittstelle nach lEC 
1158 Teil 2 bei der die Daten uber eine Manchester-Kodie- 
rung iibertragen werden. 

Die Erfindung ist jcdoch prinzipicll fur alle Feldbus sy- 
steme anwendbar, die die Ubertragung iiber ein Adernpaar 
ermoglichen. Hierzu gehort auch die fur analoge MeBumfor- 
mer ubliche HART-Schnittstelle in Multidrop-Schaltung, 
wobei hier auf die gleichzeilige Ubertragung des analogen 
MeBwertes verzichtet wird. 

Im einzelnen ist im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich 

2 eine energiereiche SpannungsqueUe 21 angeordnet, deren 
Ausgangsleistung unabhangig von durch Ziindschutzarten 
vorgegebenen Limitierungen enlsprechend der Anzahl an- 
zuschlieBender Feldgerate 121 bis 12n und deren Leitungs- 
bedarf bemeBbar ist. 

Im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich 2 ist daruber hin- 
aus der ausschlieBlich Kommunikationssignale der Daten- 
ubertragung fuhrende Feldbushauptstrang 23 verlegt. 

Der Feldbushauptstrang 23 und die SpannungsqueUe 21 
sind an einen im nichtexplosionsgefahrdeten Bereich 2 an- 
geordneten Feldbuskoppler 22 angeschlossen. Der Feldbu- 
skoppler 22 weist drei voneinander galvanisch getrennte 
Stromkreise auf, von denen ein erster Stromkreis mit dem 
Feldbushauptstrang 23 vcrbundcn ist. Ubcr einen zwciten 
Stromkreis ist der Feldbuskoppler 22 mit der Spannungs- 


queUe 21 verbunden. Der dritte Stromkreis isl als nichtei- 
gensicherer Stromkreis 24 in den explosionsgefahrdeten Be- 
reich 1 gefuhrt und mit der Speisespannung der Spannungs- 
queUe 21 und den Kommunikationssignalen der Dateniiber- 

5 tragung beaufschlagt. 

Die Leiter des nichteigcnsichercn Stromkreises 24 sind 
gemaB den Fig. 2 und 3 an Klemmen 1122 und 1123 eines 
gesicherten Anschlusses 1121 zum AnschluB eines nichtei- 
gensicheren Stromkreises 24 des im explosionsgefahrdeten 

to Bereich 1 angeordneten Feldbusverteilers U angeschlossen. 
Die Klemmen 1122 und 1123 des gesicherten Anschlusses 
1121 weisen einen mechanischen Schutz vor unzulassiger 
Manipulation der Verbindung zwischen den Lei tern des 
nichteigensicheren Stromkreises 24 und der jeweiUgen 

15 Klemme 1122 und 1123 im spannungsfuhrenden Zustand 
der Klemmen 1122 und 1123 auf Derartige Klemmen sind 
fur sich bekannt und beispielsweise in der DE 195 13 645 
beschrieben. 

Der Feldbusverteiler 11 ist mit n Anschlussen 1111 bis 

20 llln fiir eigensichere Stromkreise zum AnschluB einer 
Mehrzahl von Feldgeraten 121 bis 12n ausgestattet. Jeder 
der n Anschlusse 1111 bis llln fur eigensichere Stromkreise 
ist iiber ein Strombegrenzungsmittel 1131 bis 113n mit einer 
Sanunelschienenanordnung 115 verbunden. Die Klemmen 

25 1122 und 1123 des gesicherten Anschlusses 1121 zum An- 
schluB eines nichteigensicheren Stromkreises 24 sind iiber 
Spannungsbegrenzungsmittel 114 mit der Sammelschlenen- 
anordnung 115 verbunden. 

Die Strombegrenzungsmittel 1131 bis 113n sind im ein- 

30 fachsten FaU kanalweise fur jeden eigensicheren Stromkreis 
13 als Serienwiderstande ausgefiihrt. Altemativ kann eine 
elektronische Strombegrenzung vorgesehen sein. 

Der Feldbusverteiler 11 weist eine gehauseartige, alle 
spannungsfuhrenden Bauteile gesamtheitUch umschUe- 

35 Bende Kapselung auf. Dabei kann vorgesehen sein, die Kap- 
selung durch VerguB mit einer geeigneten, fiir sich bekann- 
tcn VerguBmasse zu reaUsieren. Alternativ kann vorgesehen 
sein, die Kapselung durch ein den Feldbusverteiler 11 um- 
schlieBendes, mit Sand gefiiUtes Gehause zu realisieren. 

40 Jeder von dem Feldbusverteiler 11 ausgehende eigensi- 
chere Stromkreis 1111 bis llln fuhrt eine in der Spannung 
und der Stromstarke begrenzte Speiseleistung fiir die ange- 
schlossenen Feldgerate 121 bis 12n und iiberlagerte Kom- 
munikationssignale der Datenubertragung. 

45 In Abhangigkeit vom Leistungsbedarf eines jeden Feld- 
gerates 121 bis 12n kann in besonderer Ausgestaltung der 
Erfindung vorgesehen sein, eine Mehrzahl von Feldgeraten 
121 bis 12n an denselben eigensicheren Stromkreis 13 anzu- 
schalten. 

50 Die Spannungsbegrenzungsmittel 114 sind aus redundant 
antiserieU geschalteten Zenerdioden aufgebaut, die dem 
nichteigensicheren Stromkreis 24 paraUel geschaltet sind 
und denen mindestens eine Sicherung speiseseitig vorge- 
schaltet ist. Dadurch werden Spannungsiiberhohungen im 

55 nichteigensicheren Stromkreis 24 unabhangig von ihrer Po- 
laritat wirkungsvoU auf zulassige Werte begrenzt. 

Die Mitlel zur Spannungsbegrenzung 114 sind in jedem 
Feldbusverteiler 11 fiir alle von dem Feldbusverteiler 11 
ausgehenden eigensicheren Stromkreise 13 einmaUg ausge- 

60 fuhrt. 

Durch Erdung des Knotens der Zusammenschaltung der 
Zenerdioden gemaB Fig. 3 ist das Spannungsbegrenzungs- 
mittel 114 auf einfache und vorteilhafte Weise und unter 
Verzicht auf zusatzUche Bauteile zu einer betriebsmaBig 
65 erdfreien Sicherheitsbarriere erweiterbar. Dadurch wird die 
sichere und voUstandige Trennung des Feldbusses von dem 
Vcrsorgungsnctz bewirkt. 

Zur einfachen Spannungsbegrenzung gemaB Fig. 2 kann 
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altemativ vorgcsehen scin, zwei bipolarc Zencrdiodcn par- 
allelzuschalten. Darubcr hinaus kann vorgeschen scin, die 
Spannungsbegrenzung durch andere geeignete Mittel wie 
integrierte Spannungsregler oder Tyristorschaltungen zu 
realisieren. 5 

Solche Feldbuskopplcr 22 sind fiir sich bckannt und als 
Zubehor fur Feldbus-Instrumcnticrungcn licferbar. 

Damit eine moglichst groBe Anzahl von Feldgeralen an 
den Feldbuskoppler angeschlossen werden kann, muB eine 
groBe elektrische Leistung in den explosionsgefahrdeten lO 
Bereich gefiihrt werden. Beispielsweise ist die Bereitstel- 
lung einer Nutzleistung von ca, 320 mA •16V = 5,12W 
wiinschenswert, wenn bei AnschluB von n = 32 Feldgeralen 
je Feldgerat ein Strom von ca. 10 mA erforderlich wird. 
Derartige Leistungen und Nutzstrome sind mit der Schutzart 15 
"Eigensichcrhcit" unvcreinbar und dahcr in crhohter Sichcr- 
heit in den explosionsgefahrdeten Bereich gefiihrt. 

Praktisch ist ein Adern paar als Busleitung zu dem Feld- 
busverteiler 11, der im explosionsgefahrdeten Bereich 1 ei- 
ner verfahrenstechnischen Anlage iiiontiert ist, verlegt. Die 20 
Busleitung ubertragt iiber einen nichteigensicheren Strom- 
kreis 24 die erforderliche Energie zur Versorgung der MeB- 
umformer, Sensoren und Aktoren 121 bis 12n und sie uber- 
tragt die digital kodierten MeBdaten vom im explosionsge- 
fahrdeten Bereich 1 ablaufenden ProzeB in die im nicht-ex- 25 
plosionsgefahrdetcn Bereich 2 angcordneten Warte, wo eine 
speicherprogrammierbare Stcucrung oder ein ProzeBIeitsy- 
stem die Auswertung und Verarbeitung der MeBdaten vor- 
nimmt. "Dber den Feldbus konnen auch unterschiedhche Be- 
triebsarten der MeBumfonner, Sensoren und Aktoren 121 30 
bis 12n eingestellt werden. 

Die auf dem Feldbus gefuhrte sicherhcitsrclevante Span- 
nung, Strom und Leistung ist zunachst nach oben bin nicht 
begrenzt. Daher ist diese Doppelleitung im Sinne des Explo- 
sionsschutzes in der Zundschutzart "Erhohte Sicherheit" 35 
ausgefiihrt. Dies gilt ebenso fiir den AnschluB und die Kap- 
selung des Feldbusscs im explosionsgefahrdeten Bereich 1 
innerhalb des Feldbusverteilers beziehungsweise des Vertei- 
lergehauses. Erst nach voUstandiger vorschriftsmaBiger Be- 
grenzung von Strom und Spannung ist die "Eigensicherheit" 40 
gewahrleistet. Nur bei Eigensicherheit ist der Austausch und 
Service von Feldgeralen fiir den Anwcnder ohne Gefahr im 
laufenden Betrieb einer Anlage moglich. 

Der Feldbusverteiler nach Fig. 2 ist autark zertifizierbar. 
Es ist bier lediglich ein Nachweis derart notwendig, daB das 45 
Feldbuspotential durch das vorgesch allele Netzleil sicher 
vom Versorgungsnclz gctrcnnt ist. Alle Bauteile in dem Ver- 
leilergehause sind derart. dimensioniert, daB die Anforderun- 
gen der Normen erfullt werden. 

Der Feldbusverteiler gemaB Fig, 3 stellt eine Sicherheils- 50 
barriere fur Feldbussysteme dar, deren Montage im explosi- 
onsgefahrdeten Bereich 1 zulassig ist und die cine gemein- 
same Spannungsbegrenzung fur alle MeBkanale aufweist. 
Der dazu erforderliche AnschluB an den Potentialausgleich 
(Symbol "Erde") ist vorhanden. Damit enifallt die Anforde- 55 
rung, daB das Feldbuspotential durch das vorgesch allele 
Netzteil sicher vom Verso rgungsnetz getrennt ist. 

Die Anforderungen an die galvanische Trennung des 
Feldbusses sind hier nicht durch den Explosionsschutz be- 
stimmi sondem beschranken sich auf Werte, die nur fur die 60 
Funktion notwendig sind. 

Bezugszeichenlisle 

I explosionsgefahrdeier Bereich 65 

II Feldbusverteiler 

1111 bis lUn AnschluB fiir cincn eigcnsicheren Stromkreis 
1121 gesicherter AnschluB 


1122, 1123 Klenmien 

1131 bis 113n Strombcgrenzungsmiltel 

114 Spannung sbegrenzungsmitlel 

115 Sammelschiene 
121 bis 12n Feldgerale 

13 cigensicherer Stromkreis 

2 nicht-explosionsgcfahrdcter Bereich 

21 Spannungsquelle 

22 Feldbuskoppler 

23 Feldbushauplstrang 

24 nichteigensicherer Stromkreis 

Patentanspriiche 


1. Feldbusanordnung mit einem Feldbusverteiler (11) 
zur Montage im explosionsgefahrdeten Bereich (1) zur 
Spcisung einer Mehrzahl von im explosionsgefahrde- 
ten Bereich (1) angeordneten Feldgeralen (121 bis 12n) 
uber eigensichere Stromkreise (13) aus mindestens ei- 
ner im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich (2) ange- 
ordneten, energiereichen Spannungsquelle (21) und zur 
Dateniibertragung, wobei 

a) ein im nicht-explosionsgefahrdeten Bereich 
(2) angeordneter Feldbuskoppler (22) mit drei 
voneinander galvanisch gelrennlen Slromkreisen 
vorgcsehen ist, 

- wobei der Feldbuskoppler (22) uber den 
ersten Stromkreis mit einem im nicht-explo- 
sionsgefahrdeten Bereich (2) gefiihrten Feld- 
bushauplstrang (23) verbunden ist, 

- die Spannungsquelle (21) uber den zwei- 
ten Stromkreis mit dem Feldbuskoppler (22) 
verbunden ist und 

- der drille Stromkreis als nichteigensiche- 
rer Stromkreis (24) in den explosionsgefahr- 
deten Bereich (1) gefiihrt ist, 

b) der Feldbusverteiler (11) ausgestattet ist 

- mit einer gehauseartigen, alle spannungs- 
fuhrenden Bauteile gesamtheillich umschlie- 
Benden Kapselung, 

- mil n Anschlussen (1111 bis llln) fiir ei- 
gensichere Stromkreise (13) zum AnschluB 
einer Mehrzahl von Feldgeralen (121 bis 
12n), 

- mil mindestens einem gesicherten An- 
schluB (1121) zum AnschluB des nichteigen- 
sicheren Slromkreises (24), 

- mit Strombegrenzungsmilleln (1131 bis 
113n), Spannungsbegrenzungsmitteln (114) 
und einer Sammelschienenanordnung (115), 

- wobei jeder der n Anschlusse (1111 bis 
llln) fiir eigensichere Stromkreise jeweils 
iiber ein Strombegrenzungsmittel (1131 bis 
113n) mil der Sammelschienenanordnung 
(115) verbunden ist und 

- wobei der gesicherte AnschluB (1121) 
zum AnschluB eines nichteigensicheren 
Slromkreises (24) uber die Spannungsbe- 
grenzungsmittel (114) rait der Sanmielschie- 
nenanordnung (115) verbunden ist. 

2. Feldbusanordnung nach Anspruch 1 dadurch ge- 
kennzeichnet,daB der gesicherten AnschluB (1121) des 
Feldbusverteilers (11) zum AnschluB des nichteigensi- 
cheren Slromkreises (24) Klemmen (1122 und 1123) 
mit einen mechanischen Schutz vor unzulassiger Mani- 
pulation der Verbindung zwischen den Leilem des 
nichteigensicheren Slromkreises (24) und der jeweili- 
gen Klemme (1122 und 1123) im spannungsfuhrenden 
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ZusLand der Kleminen (1122 und 1123) aufweist. 

3. Fcldbusanordnung nach cincm dcr Anspriiche 1 und 
2 dadurch gekennzeichnet, daB die Spannungsbegren- 
zungsmittel (114) durch antiseriell geschaltete Zener- 
dioden gebildet sind. 5 

4. Fcldbusanordnung nach Anspruch 3 dadurch gc- 
kennzcichnct, daB die dem nichtcigensichcren Strom- 
kreis (24) abgewandten Anschlusse der Zenerdioden 
des Spannungsbegrenzungsmitlel (114) zu einem Kno- 
ten zusaminengeschaltel sind und daB der Feldbusver- 10 
leiler (11) einen ErdungsanschluB aufweist, der init 
dem Knoten der Zusammenschaltung der Zenerdioden 
des Spannungsbegrenzungsmittel (114) verbunden ist. 

5. Fcldbusanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 

4 dadurch gekennzeichnet, daB der Feldbusverteiler 15 
(11) durch VcrguB allcr spannungsfuhrenden Bauteile 
mit cincr gceigncten VcrguBmassc gcsamtheitlich um- 
schUeBend gekapselt ist. 

6. Fcldbusanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 

4 dadurch gekennzeichnet, daB der Feldbusverteiler 20 
(11) durch ein den Feldbusverteiler (11) gesamtheitlich 
umschlieBendes, mit Sand gefulltes Gehause gekapselt 
ist. 
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